Beskrivelse:

Nu har vi en rimelig ide om hvad Docker er. | denne opgave skal vi se om vi kan fa lavet ét system der
indeholder 3 websider. Det skulle ikke vaere sa svaert, men for at der skal veere lidt kgd pa skal der jo ogsa
laves en reverse proxy til HVER af de 3 websider. Men bare rolig. Det er ikke sa svaert som det lyder.

Kapitel 1: Forberedelse.

Det f@rste vi skal, er at lave underbiblioteket vi skal arbejde i, Vi vil kalde det 3web fordi vi skal lave 3
websider. HUSK at std i din brugers home bibliotek, inden du starter (dette kan ggres ved at skrive ed ~
Eller under Ubuntu bare skrive c¢d og trykke enter) vi seetter begge kommandoer ind samtidig:

mkdir 3web
cd 3web

Foraklaring:
Fgrste kommando laver biblioteket. Den anden kommando hopper ned i biblioteket.

Eksempel output:

Vi fortsaetter med at lave forberedelser. Denne gang skal der bare overfgres det materiale der findes til
Opgave 3. dette kan som altid ggre med f.eks. winscp, som beskrevet i indledningen.

Efter at materialet er overfgrt, ma vi hellere lige se efter at alt er overfgrt med fglgende kommando:
ls -1

Eksempel output:

dt 5 1s

Alle filer der er afbildet i ovenstaende eksempel output skal vzere til stede, for at alle opgaver i opgave 3 vil
kunne virke.

Slut Kapitel 1: Forberedelse.



Kapittel 2: Containere

Vi starter med noget simpelt, og det er ogsa lidt repetition. Vi starter de 3 websider som en container hver
(Du kan kopiere alle kommandoer pa en gang):

docker run -d -p 81:80 --name webl -v ./webl:/usr/share/nginx/html nginx
docker run -d -p 82:80 --name web2 -v ./web2:/usr/share/nginx/html nginx
docker run -d -p 83:80 --name web3 -v ./web3:/usr/share/nginx/html nginx

Forklaring (Kun Container 1):

docker run: Kommando der kgrer en container.

-d: Detached = Frigiver vores SSH commando line igen.

-p 81:80: Mounter port 81 pa host til port 80 pa container

--name webl: Containernavnet er webl.

-v ./webl:/usr/share/nginx/html: Mounter biblioteket . /web pa host til
/usr/share/nginx/html biblioteket pa container. Det er her at en nginx standard container leder
efter sin webside.

nginx: Det er det image vi vil bruge (kan ogsa laeses som nginx:latest)

Leeg meerke til at den starter 3 containere til sidst, men henter kun ét image: nginx. Kan det vaere rigtig? Lad
os lige se efter. Fgrst lad os se hvad der er af kgrende containere:

docker ps

Eksempel output:

Jo... der er 3 containere kgrende. Men hvor mange images har vi mon? Lad os se efter:

docker image 1ls -a

Eksempel output:

Jo. Som forventet, er der er kun et image. Her far vi sa bekrzaftet at man kan have lige sa mange containere
af et image kgrende som man har ressourcer til. Eller? Vi havde jo 3 forskellige websider. Mon de nu ogsa er



forskellige, selvom de er lavet pa samme image. Lad os se efter og besgge websiderne, aben fglgende
adresser i en webbrowser:

http://ip_pa worker makine:81
http://ip_pa worker makine:82
http://ip_pa worker makine:83

Eksempel output (Viser alle 3 websider, med adresser):

Webside:81

& C @ O & 192168.1.130:8
TOP SECRET PAGE!!!
Nr 1 (Et!!)

Les ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!

Webside:82

<« C @ O & 192168.1.130:62
TOP SECRET PAGE!!!
Nr 2 (Toll)

Les ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!
Webside:83

TOP SECRET 31! x|+

« C @ O & 192.168.1.130:63

TOP SECRET PAGE!!!

Nr 3 (Tre!l)

Les ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!

Som man kan se at siderne forskellige, sa man kan godt have forskellige websider. Det er jo websidens
indhold vi bestemmer med den del af kommandoen der hedder:

-v ./webl:/usr/share/nginx/html

Man kan selvfglgelig ogsa stoppe, og starte alle containere. Med henholdsvis docker start, og docker
stop/kill Det prgver vi lige:

docker stop webl

Eksempel output:

Prgv websiden

http://ip_pa& worker makine:81

Der vil selvfglgelig ikke kunne oprettes forbindelse (husk at trykke CTRL + F5 for genopfrisk hele siden).
Vi starter den lige igen:

docker start webl

Eksempel output:



Prgv websiden igen:

http://ip pa din_ docker maskine:81
Den er tilbage. Det var jo meget godt.

Men hvis vi nu sidder og udvikler pa vores image, ville det sa ikke veere nemmere hvis containeren vi
startede, selv slettede sig, nar vi laver en docker stop/kill kommando, uden vi skal fierne
containeren hver gang? Lad os preve, fgrst rydder vi lige op og sletter alle vores kgrende containere, imaget
lader vi ligge, vi skal nok bruge det igen, vi kgrer alle kommandoer pa en gang igen:

docker kill webl web2 web3
docker container rm webl web2 web3

Eksempel output:

ﬁ.: m



Sa starter vi lige vores containere igen, men med en lille &ndring denne gang (Fremhavet):

docker run --rm -d -p 81:80 --name webl -v ./webl:/usr/share/nginx/html nginx
docker run --rm -d -p 82:80 --name web2 -v ./web2:/usr/share/nginx/html nginx
docker run --rm -d -p 83:80 --name web3 -v ./web3:/usr/share/nginx/html nginx

Forklaring:

Alt er som fgrste gang, bortset fra ——rm. Dette er et flag, der indikerer at containeren skal slette sig selv nar
den ikke kgrer. Man kan selvfglgelig ikke bruge bade —-restart XXXX (f.eks. -restart
unless-stopet) og--rmda de ligesom modarbejder hinanden.

Eksempel outpu
d e

Sa er containerne startet, ga til websiderne for at bekraefte at websiderne er startet.

Lad os prgve en stop kommando pa en af containerne:

docker stop webl

Ekemspel output:

docker stop W

Sa prever vi at starte containeren igen:

docker start webl

Eksempel output:

Containeren er veek! Det var jo ogsa det vi forventede.

Slut Kapitel 2: Containere



Start Kapitel 3: Netvaerk

Nu har vi et andet problem, for at kunne lave en reverse-proxy kraever det at vi kender web containernes IP
adresse? Ellers kan vi jo ikke videresende trafik fra vores proxyserver til vores webserver. Hvordan ggr vi
det? Kan vi egentlig selv bestemme en IP adresse til en container? Selvfglgelig kan vi det, vi skal bare selv
oprette et netvaerk i docker. Fgrst fierner vi lige de 2 sidste containere:

docker kill web2 web3

Eksempel output:

Nu ma vi hellere oprette vores netveerk. Det er faktisk meget nemt. Vi bruger et subnet der hedder
192.168.180.0/24 For at oprette netvaerket bruger vi kommandoen:

docker network create --subnet=192.168.180.0/24 web

Forklaring:

docker network: Er kommandoen der behandler netvaerk i docker.

create: Vivil oprette et netveerk.

--subnet=192.168.180.0/24: Hvad skal vores subnet vaere? Og IP adresse omrade (scope).
web: Navnet pa vores netveerk

Sa blev netvaerket oprettet, det lange nummer er et unikt ID til vores netvaerk.

Skulle vi ikke lige se om netvaerket ogsa eksisterer:

docker network 1ls
Forklaring:
Kommandoen minder meget om de andre kommandoer der viser information. Sa jeg vil ikke ga naermere

ind pa den.

Eksempel output:

Nederst kan vi se vore “web” netvaerk. Driver vil jeg ikke komme naermere ind pa. Det er ikke ngdvendigt at
vide for resten af eksemplerne. Naeermere omkring driver kan findes pa nettet. Denne driver er tilsluttet til
hosten via en form for NAT.



Vi tildeler IP adresse og netvaerk i vores, efterhanden meget lange, kommando streng (fremhaevet), og
starter alle vores 3 containere.. Igen.. Og vi kan kgre alle vores kommandoer pa en gang:

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.81 --hostname webl -p 81:80 --name webl -v
./webl: /usr/share/nginx/html nginx

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.82 --hostname webl -p 82:80 --name web2 -v
./web2: /usr/share/nginx/html nginx

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.83 --hostname webl -p 83:80 --name web3 -v
./web3: /usr/share/nginx/html nginx

Forklaring:

JA de er lange de kommandoer! Men vi har nu tildelt én unik kendt IP adresse til hver af vores web servere,
og valgt hvilket Docker internt netvaerk de skal vaere pa. HUSK at IP adresser selvfglgelig skal vaere i det
scope vi har oprettet i vores netveerk.

Eksempel output:

For at se om de er online, bes@gg en af websiderne:

http://ip _pad din docker maskine:81
Det er den selvfglgelig. Lad os se om vi kan se containerne i vores netvaerk:

docker network inspect web

Forklaring:

docker network: Kommando der behandler netvaerk.

Inspect: Vivil se oplysningerne omkring vores netveerk (HINT: inspect findes ogsd til andre commandoer
f.eks. docker container inspect!).

web: navnet pa vores netvaerk.



Eksempel output (Der er meget tekst, jeg viser kun udvalgte dele):

Vi kan se vores subnet:

Vi gor lige klar til naeste kapitel:

docker kill webl web2 web3

Eksempel output:

Slut Kapitel 3: Netveaerk



Kapitel 4: Reverse proxy til intern container.

Sa skal vi se om vi kan lave en reverse proxy til en af vores web server container. Det kan vi sagtens. Til at
starte med starter vi lige én og denne gang kun én webserver container:

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.81 --hostname webl --
name webl -v ./webl:/usr/share/nginx/html nginx

Forklaring:

Laeg maerke til at vi ikke har brugt —p for tildeling af port til vores container. Dette er jo den container der
ikke skal vaere “synlig” fra hosten. Det er jo vores reverse proxy der skal vaere synlig. Og da det er en nginx
container, og nginx er en webserver container, er port 80 allerede dben pa det image som containeren
bygger pa, sa det behgver vi ikke specificere.

Eksempel output:

Vi skal jo lave en reverse proxy. En reverse proxy er faktisk ogsa bare en webserver, der bliver sat op til at
vaere en reverse proxy via en konfigurationsfil, og denne server er placeret foran den rigtige webserver.
Naermere vil jeg ikke komme ind pa opbygningen af en reverse proxy, da dette ikke er et webserver kursus.

Sa det f@rste vi g@re er at starte en nginx standard container, i hvilken vi sa vil modificere en konfigurationfil,
sa den vil opfgre sig som en reverse proxy:

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.71 --name nginx-base -p 80:80
nginx

Forklaring:

Det er prgvet fgr, sa der kommer ikke den store forklaring. Vi laegger containeren i vores netvaerk kaldet
web, og saetter en fast IP, dbner port 80 til host, og kalder imaget for nginx-base. Vores grund image er
nginx.

Eksempel output

Lad os lige se hvilke containere vi har kgrende nu:

docker ps

Eksempel output

me

Der ligger jo de to containere vi har startet (som man kan se har web1 port 80 aben, men ikke bundet til
nogen port pa hosten.)



Nu skal vi have redigeret i en fil der ligger i vores nginx-base container. Og bare rolig, det kan man faktisk
ogsa, vi skal bare hente den fil, vi vil 22ndre ud af containeren, og sa aendre filen, og laegge den tilbage i
containeren, og evt. genstarte den service i containeren, hvor vi har @ndret noget selvfglgelig. Vi starter
med at hente filen ud af containeren:

docker cp nginx-base:/etc/nginx/conf.d/default.conf ./default.conf

Forklaring:

Docker cp: Er kommandoen, og star for “docker copy”.

nginx-base : Hvilken container du vil kopiere filen fra.

/etc/nginx/conf.d/default.conf: Hvoricontaineren du vil kopiere fra. Fuld sti, og filnavn.
./default.conf: Fuld sti, hvor filen skal ligge. Hvis der ligger en af samme navn bliver den overskrevet
(./ betyder aktuel sti.).

Eksempel resultat:
c Fault.conf ./default.conft

Sa er filen kopieret, vi ma nok hellere redigere filen, inden vi laegger den tilbage, det var jo derfor vi hentede
ud fra containeren. Fgrst dbner vi filen i vores editor nano:

nano default.conf

Nar du nu har abent filen ligger der en hel masse tekst i filen. Alt der star i filen skal SLETTES!! Det kan ggres
ved gentagende gange at trykke CTRL + k indtil alle linjer er slettet (CTRL + k sletter aktuel linje).



Nar nu alle linjer er slettet indsaettes teksten herunder i editoren (kopier tekst, og hgjre klik i SSH teminalen
for indsaet):

FHERHHHH AR default.conf start ####EEEEEEEEEEEERERERERE
# Complete Nginx Docker reverse proxy config file
server ({

listen 80;

location / {
proxy pass http://192.168.180.81:80/index.html;

}

} # End of Docker Nginx reverse proxy setup

FHEHHH A A default.conf slut ######H#HHHHHHHHHHHHBHHHHHS

Gem filen ved at trykke "Ctrl+x” -> trykke ”Y” -> Tryk Enter ved filnavn. Og du er tilbage til normal promt pa
Ubuntu.

Forklaring:
Server lytter pa port 80, og leder alt trafik fra root (/) videre til under proxy_pass naevnte ip adresse.

Ingen eksempel output.

Nu har vi tilrettet filen. Men hvordan far man sa filen tilbage til vores container. Jo vi kopierer filen tilbage til
containeren med fglgende kommando:

docker cp ./default.conf nginx-base:/etc/nginx/conf.d/

Forklaring:

Docker cp: Er kommandoen, og star for “docker copy”

./default. conf: Fuld sti, og filnavn, pa filen der skal kopieres over i container (./ betyder aktuel sti.).
nginx-base: Hvilken container du vil kopiere filen til.

/etc/nginx/conf .d/: Hvoricontaineren du vil kopiere til. Hvis der eksisterer en fil med det navn, som
du kopierer over i containeren, vil denne fil bliver overskrevet.

Eksempel output:




Hmmm.. Har den nu ogsa kopieret filen over, og ligger den det rigtige sted? Vi laver da bare lige en SSH
session ind i vores kgrende container (nginx-base):

docker exec -i -t nginx-base bash

Forklaring:

Docker exec: Dette er kommandoen. Den executer (udfgrer) en kommando i en container.
-1i: interaktiv forbindelse (vi kan taste kommandoer)

—-t: TTY laver en terminal forbindelse (SSH)

Nginx-base: Container navn vi vil have forbindelse til

Bash: Hvilken kommando skal udfgres i container. Bash er linux udgaven af en commando shell.

Laeg maerke til at prompten aendrer sig. Vi er pludselig bruger root i vores container ID, og vi star ogsa i root
directory (root@containerid:/#)

Eksempel output:

Hvor var det nu vi havde lagt vores fil? Nah jo her: /etc/nginx/conf.d/ Lad os hoppe nedidet
bibliotek med denne kommando:

cd /etc/nginx/conf.d/

Lad os se om der ligger nogen filer her:

ls -1

Eksempel output:

Dato ser ud til at passe, pa filnavnet.



Lad os lige se hvad filen indeholder:

cat default.conf

Eksempel output:

Jo det var det vi havde aendret filen til. Sa det er godt nok! Filen, den vi rettede til, er lagt op i containeren
igen.

Nu ma vi hellere forlade vores container igen:
exit

Eksempel output:

Sa er vi tilbage fra vores container, og nu kan vi ogsa se om vores reverse proxye virker. Aben en
webbrowser og ga til din maskine (http:// http://ip_pa worker makine) Viskaljo til port 80,
sa vi behgver ikke szette :80 bag pa. Det er standard underforstaet, hvis der ikke skrives et portnummer
efter adressen pa en webside.

Eksempel output:
Welcome to nginx!

If you see this page, the nginx web server is successfully installed and
working. Further configuration is required.

For online documentation and support please refer to nginx.org.
Commercial support is available at nginx.com.

Thank you for using nginx.

Hvad nu? Nu driller det igen? Vi skulle have set vores webserver container? Hvad er der nu galt? Bare rolig.
Som i alt andet ved linux, er en s&endring i en konfigurationsfil ikke aktiv f@r vi har genstartet vores service,
og vi skal lige have kontrolleret vores formatering af filen ogsa, og det gg@r vi selvfglgelig i vores proxy
container.



Skriv fglgende kommando:

docker exec nginx-base nginx -t

Forklaring:

Vi kan se at vi kgrer en kommando i containeren nginx-base. Det er en nginx kommando der verificerer om

vi har lavet nogen skrivefejl i vores fil. (nginx -t)

Eksempel output:

Det gik jo fint. Alt ok! Nu skal vi kun genstarte vores nginx service i containeren, og det ggr vi ved at skrive:

docker exec nginx-base nginx -s reload

Forklaring:

Vi udfgrer igen en kommando. Det er stadig en nginx commando, og den genstarter nginx servicen i
containeren. (nginx -s reload)

Eksempel output:

dtme cker

Sa er servicen genstartet. Lad os genbesgge vores hjemmeside:

http://ip_pa worker makine

Eksempel output:

TOP SECRET 11 x|+

<« C @ O 8 192.168.1.130

© status G mit sted Tex:Home  §% EZTV - TV Torrents Onl.. [ SceneSource - Yc

TOP SECRET PAGE!!!

Nr 1 (Et!!)

Les ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!

YES! Sa bliver vi ledt videre til vores nginx webserver! Det var jo fantastisk, det virker, sa skal vi jo bare.. ...
ghh... Lige et gjeblik. Vi har jo lavet nogle andringer til vores container. £ndringen er jo ikke lavet pa vores
image. Sa hvis vi genstarter bliver alt jo glemt. En container er jo kun kgrende indtil den bliver lukket nar vi
indszetter et ——rm, og det gjorde vi jo. Hvad g@r vi nu? Skal vi hver gang igennem alt det vi lige har lavet?
For alle de 3 website containere?



Selvfglgelig skal man ikke det. Vi kan faktisk gemme andringer vi har lavet i et image, sa det ggr vi lige:

docker commit nginx-base proxyl

Forklaring:

docker commit: Dette er kommandoen der skriver en kgrende container i et image.
Nginx-base: Navnet pad den container der skal gemmes.

proxyl: Navnet (tagget) pa imaget

Eksempel output:

c148410d2fc8084b7

Sa er den gemt som image. Vi ma hellere lige se, om vi kan se det nye image:

docker image 1ls -a

Eksempel output:
dtme

Der ligger den jo, vores proxyl image. Laeg maerke til at den har faet et andet image ID. Det er jo heller ikke
vores standard nginx image mere ... Men virker den sa? Vi ma straks prgve det. Vi killer vores nginx-base:

docker kill nginx-base

Eksempel output:

dtme =r2:~f3webs docker kill nginx-base

Sa er vores base image vaek. Hvis vi nu prgvede at besgge vores webside
(http://ip_pa worker makine) ville man fa at vide at det ikke var muligt. Men vi skal jo ogsa have
vores proxyl reverse proxy kgrende for at det virker. Lad os starte proxyl imaget pa vores normale made:

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.71 --name proxyl -p 80:80
proxyl

Eksempel output:

92.168.180.71 name proxyl -p 80:80 pr



Nu kgrer vores reverse proxy.. Teoretisk.. besgg lige websiden, og lad os se om det ogsa er rigtig at siden
kommer frem:

http://ip_pa worker makine

Ingen eksempel output.

Nu har vi jo lavet en revese-proxy til en af vores webservere. Vi vil jo gerne have dette her lavet for alle 3 af
vores webserver. Det er det, det naeste kapitel handler om. Vores containere er fjernet nar vi laver en kill, sa

vi killer lige vores 2 containere. Det ggr vi pa en gang:

docker kill webl proxyl

Eksempel output:

Vi fijerner ogsa lige det image vi lavede da vi gemte vores andringer i containeren:

docker image rm proxyl

Eksempel output:

Slut pa Kapitel 4: Reverse proxy til intern container.



Kapitel 5: 3 web og 3 reverse proxy

Er det ikke lidt bgvlet at skulle lave en proxy til hver vores webside, nar vi nu har 3 websider? Og hvad hvis
man har 100 websider? Det ville tage tid at eendre hver eneste proxy server, og hvad nar image bliver
opdateret? | stedet for ggr vi det, ved at mounte vores fil, som read only, til vores container, pa samme
made som vi mounter vores 3 websider til vores webserver. Fgrst starter vi lige vores 3 web containere. Vi
starter dem pa en gang:

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.81 --hostname webl --name webl
-v ./webl:/usr/share/nginx/html nginx

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.82 --hostname web2 --name web2
-v ./web2:/usr/share/nginx/html nginx

docker run --rm -d --network web --ip 192.168.180.83 --hostname web3 --name web3
-v ./web3:/usr/share/nginx/html nginx

Forklaring:
Vi har startet vores 3 webside containere med vores websider liggende pa hosten i vores netvaerk der
hedder web, og vi har ikke fgrt nogen porte igennem til vores Host.

Eks

empel output:

Nu skal vi starte vores proxy’er, og samtidig bruger vi forskellige konfigurations filer i hver proxy container. Vi
starter alle 3 pa en gang:

docker run --rm -d -v ./8ldefault.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf:ro --
network web --ip 192.168.180.71 --name proxyl -p 81:80 nginx

docker run --rm -d -v ./82default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf:ro --
network web --ip 192.168.180.72 --name proxy2 -p 82:80 nginx

docker run --rm -d -v ./83default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf:ro --
network web --ip 192.168.180.73 --name proxy3 -p 83:80 nginx

Forklaring:

Som man kan se er der ikke sa meget forskel i forhold til alle de andre containere vi har startet med docker
run. Forskellen ligger sadan set i at vi sender 3 forskellige porte igennem, til hver sin container. Og at vi har
sendt en konfigurationsfil til containeren via hosten. | er velkommen til at kigge pa de 3 konfigurationsfiler
(cat f£ilnawvn, husk der er forskel pa store og sma bogstaver i linux) Det der kan fremhaeves i de 3
konfigurationsfiler er at alle containere ”lytter” pa port 80, da vi fgrst omdirigerer til ny port nar vi starter
containeren, og at de IP adresser (webservere) der ledes videre til, selvfglgelig er forskellige.

Eksempel output pa naeste side.



Eksempel output:

Sa skulle de alle kgre. Prgv at besgge de 3 sider:

http://ip_pa din docker maskine:81
http://ip_pa din docker maskine:82
http://ip _pa din docker maskine:83

Eksempel output (Viser alle 3 websider, med adresser):
Webside:81

‘TOP SECRET 11! x|+

& C @ G & 192168.1.130

TOP SECRET PAGE!!!

Nr 1 (Et!!)

Les ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!

Webside:82

& C @ O & 192.168.1.130
TOP SECRET PAGE!!!
Nr 2 (Toll)

Les ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!

Webside:83

« C @ O & 192.168.1.130
TOP SECRET PAGE!!!
Nr 3 (Trel!l)

Lezs ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!

Nu kgrer alle sider. Men... Glemte vi ikke noget vigtigt? Jo.. vi skrev jo —=-rm Vi var jo i gang med at udvikle,
Det betyder at containerne stopper nar vi genstarter server. Det ma vi @&ndre. Nu skal vores hjemmesider jo
helst overleve en genstart. Det f@grste er at stoppe alle vores containere, og fjerne dem:

docker kill webl web2 web3 proxyl proxy2 proxy3

Eksempel output:

Hvis Ikke alle containere er vaek (Se efter med docker container 1ls -a)kan de slettes med:

docker container rm navnl navn2 navn3



Nu starter vi alle vores containere igen, hvor vi kun har udskiftet =——rmtil --restart unless-
stopped, derefter prgver vi at genstarte vores host server. Vi starter selvfglgelig alle pa en gang:

docker run --restart unless-stopped -d --network web --ip 192.168.180.81 --hostname webl
--name webl -v ./webl:/usr/share/nginx/html nginx
docker run --restart unless-stopped -d --network web --ip 192.168.180.82 --hostname webl
--name web2 -v ./web2:/usr/share/nginx/html nginx
docker run --restart unless-stopped -d --network web --ip 192.168.180.83 --hostname webl
--name web3 -v ./web3:/usr/share/nginx/html nginx

docker run --restart unless-stopped -d -v
./8ldefault.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf:ro --network web --ip 192.168.180.71 --
name proxyl -p 81:80 nginx

docker run --restart unless-stopped -d -v
./82default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf:ro --network web --ip 192.168.180.72 --
name proxy2 -p 82:80 nginx

docker run --restart unless-stopped -d -v
./83default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf:ro --network web --ip 192.168.180.73 --
name proxy3 -p 83:80 nginx

Eksempel outpu

GENSTART HOST!! (Sudo reboot, og indtast password)

Efter genstart verificer at containerne er startet igen, ved at besgge websiderne:
http://ip _pad din docker maskine:81
http://ip_pad din docker maskine:82
http://ip pa din docker maskine:83

Ingen eksempel output.

Selvfglgelig kgrer containerne. Husk at logge ind pa worker igen efter genstart, og hoppe ned i
underbiblioteket 3web (cd 3web)



Er de der kommandoer vi bruger ikke ved at veere lidt lange? Til tider MEGET lange? Jo... hvordan var det nu
man kunne starte en masse uden at kgre en kommando for hver container? Nah jo. Det havde vida om i
Opgave 2. Det var ved hjelpe af en fil der skulle hedde: docker-compose. yml (alt med sma
bogstaver!). Vi laver straks den fil... shhm.. er det ikke forfaerdeligt meget tastearbejde? (kopi arbejde?)
Filen ligger allerede klar, hvis du har lagt Eksempel3Materiale ind i underbiblioteket. Hvis du ikke har lagt
filen ind, kan den laves med editoren, her er indholdet til filen. VIGTIGT!!! At alle indrykninger skal vaere
som herunder!!!! Der anbefales at kopier filen fra det materiale der kan downloades:

HHHHHHHHHAHH SRS H SR H#H#E docker-compose.yml start #i###H#HH##HHHFHAHFHHHRS
services:
webl:
image: nginx
hostname: webl
container name: webl
restart: unless-stopped
expose:
- 80
volumes:
- ./webl:/usr/share/nginx/html
networks:
web:
ipv4_address: 192.168.180.81

web2:

image: nginx
hostname: web2
container name: web2
restart: unless-stopped
expose:

- 80
volumes:

- ./web2:/usr/share/nginx/html
networks:

web:

ipv4_address: 192.168.180.82

web3:

image: nginx
hostname: web3
container name: web3
restart: unless-stopped
expose:

- 80
volumes:

- ./web3:/usr/share/nginx/html
networks:

web:

ipv4_address: 192.168.180.83

proxyl:
image: nginx
hostname: proxyl
container name: proxyl
restart: unless-stopped
ports:
- 81:80



volumes:
- ./8ldefault.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
networks:
web:
ipv4_address: 192.168.180.71

proxy2:

image: nginx
hostname: proxy2
container name: proxy2
restart: unless-stopped
ports:

- 82:80
volumes:

- ./82default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
networks:

web:

ipv4_address: 192.168.180.72

proxy3:

image: nginx
hostname: proxy3
container name: proxy3
restart: unless-stopped
ports:

- 83:80
volumes:

- ./83default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
networks:

web:

ipv4_address: 192.168.180.73

networks:
web:
name: web
driver: bridge
ipam:
config:
- subnet: 192.168.180.0/24

FHGHHHHRRRBSHHHH RS ### docker-compose.yml slut ######H#HSHH##HREHASHHH#HHE



For at starte alt, kerer vi selvfglgelig felgende kommando:

docker compose up -d
Forklaring:
Kommandoen har vi mgdt fgr, den starter jo alt det der er defineret i vores fil (docker-compose.yml). og

detacher (-d), sa vi kan kgre videre i vores ssh terminal.

Eksempel output

Hov! Vi glemte at slette vores hjemmelavede netveaerk, og containerne! Vi bliver lige ngdt til at rydde op
fgrst (Alt kan kgres samtidigt.):

docker kill webl web2 web3 proxyl proxy2 proxy3
docker container rm webl web2 web3 proxyl proxy2 proxy3
docker network rm web

Forklaring:
Stopper og fijerne alle vores containere. Og derefter sletter netvaerket "web”.

Eksempel output

Sa er alt veek, lad os kegre docker compose up igen:

docker compose up -d

Eksempel output:

Hvad nu? Den hentede ikke noget? Den oprettede kun netveerket web, og startede alle containere? Vi kigger
lige om de er online i vores webbrowser.

Det finder vi ud af at de er. Men hvorfor hentede den sa ikke noget pa nettet? Der er en simpel forklaring.
Da vi kgrte alle de kommandoer for at starte vores containere sidst skrev vi jo til sidst nginx. Sa det var det



grund image (parrent image) den skulle bruge, og da vores docker-compose.yml fil ogsa kun bruger nginx sa
I3 det image allerede pa maskinen. Lad os kigge efter:

docker image 1ls -a

Eksempel output:

Jo... der ligger kun et image. Nu vil vi jo egentlig godt kunne gemme vores opsatning, uden at skulle bygge
det hele igen. Sa vi skal pushe hele systemet ud til vores registry. Men til det skal der jo oprettes et image
for hver af vores containere. Vores image hedder jo ikke andet end nginx, sa vi laver lige vores docker-
compose.yml fil lidt om. Men fgrst lukker vi lige det hele ned igen, med kommandoen:

docker compose down

Eksempel output
d

d

HiHHEHEHEH# Udfgres kun hvis du har kopieret materiale ind fra Opgave3Materiale #i#H#HH#H#HH#
Hvis du har kopieret ind fra Opgave3Materiale ligger det hele allerede klar. Vi skal kun omdgbe den
nuvaerende compose fil, og den tilpassede compose fil. Dette ggres med fglgende kommandoer, vi kgrer alle

kommandoer pa en gang:

mv docker-compose.yml docker-composeold.yml
mv docker-composepush.yml docker-compose.yml

Forklaring:
mv betyder move, sa vi flytter begge filer over i nyt navn.

Eksempel output:

1 docker-composeold.yml

Rediger din nye docker-compose.yml (nano docker-compose.yml) HUSK at indsaette IP adresse pa
din registry server de steder der star (Der er 6 steder det skal rettes, se fremhaevede pladser i teksten til
filen herunder) Hvor det skal endres star der: ip_Registry server.

Og husk at gemme filen igen.

#ittslut pa Udfgres kun hvis du har kopieret materiale ind fra Opgave3Materiale H#it#t#HiHiH
i Udfgres kun hvis du ikke har kopieret materialet ind pa server #i#HtHiHH##H

Forst skal vi have lavet et underbibliotek, og vi skal have oprettet en Dockerfile (Med stort D). vi bruger alle
kommandoer pa en gang:



mkdir nginx

cd nginx

echo FROM nginx >> Dockerfile
cd

Forklaring:

linje 1: Laver bibliotek nginx

linje 2: hopper ned i biblioteket

linje 3: laver Dockerfile, der kun indeholder en linje: ”"FROM nginx” det er navnet pa vores parrent image.
linje 4: hopper ud af biblioteket nginx igen.

Eksempel output:

Nu skal vi lave vores nye docker-compose.yml fil, fgrst omdgber vi den gamle:

mv docker-compose.yml docker-composeold.yml

Eksempel output:

Start editor med navnet pa den fil du skal oprette (nano docker-compose.yml) Szt efterfglgende
tekst ind, og gem filen. HUSK at indsaette IP adresse pa din registry server de fremhaevede steder (Der er 6
steder det skal rettes) INDEN du gemmer sidste gang VIGTIGT!!! At alle indrykninger skal vaere som
herunder!!!! Der anbefales at kopier filen fra det materiale der kan downloades:

Teksten begynder pa naeste side.



HHHHHHHHHAHH SRS H SR H#H#E docker-compose.yml start #i###H#HHFHHHHFHHHFHHHRS
services:
webl:
image: ip Registry server:5000/webl:latest
build: ./nginx/
hostname: webl
container name: webl
restart: unless-stopped
expose:
- 80
volumes:
- ./webl:/usr/share/nginx/html
networks:
web:
ipv4_address: 192.168.180.81

web2:

image: ip Registry server:5000/web2:latest
build: ./nginx/
hostname: web2
container name: web2
restart: unless-stopped
expose:

- 80
volumes:

- ./web2:/usr/share/nginx/html
networks:

web:

ipv4_address: 192.168.180.82

web3:

image: ip Registry server:5000/web3:latest
build: ./nginx/
hostname: web3
container name: web3
restart: unless-stopped
expose:

- 80
volumes:

- ./web3:/usr/share/nginx/html
networks:

web:

ipv4_address: 192.168.180.83

proxyl:

image: ip Registry server:5000/proxyl:latest
build: ./nginx/
hostname: proxyl
container name: proxyl
restart: unless-stopped
ports:

- 81:80
volumes:

- ./8ldefault.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
networks:

web:

ipv4 address: 192.168.180.71



proxy2:

image: ip Registry server:5000/proxy2:latest
build: ./nginx/
hostname: proxy2
container name: proxy2
restart: unless-stopped
ports:

- 82:80
volumes:

- ./82default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
networks:

web:

ipv4 address: 192.168.180.72

proxy3:

image: ip Registry server:5000/proxy3:latest
build: ./nginx/
hostname: proxy3
container name: proxy3
restart: unless-stopped
ports:

- 83:80
volumes:

- ./83default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
networks:

web:

ipv4_address: 192.168.180.73

networks:
web:
name: web
driver: bridge
ipam:
config:
- subnet: 192.168.180.0/24

HHAHHH RS HH SRS ### docker-compose.yml slut #######HHHHH#HHEHRSH S

HiHHHE Slut pa Udfgres kun hvis du ikke har kopieret materialet ind pa server ##tHiHH#HH



Som vi kan se er der 2 linjer der er blevet andret ved hvert image, det er disse 2 linjer:

image: ip Registry server:5000/imagenavn:latest
build: ./nginx/

Forklaring:

Linje 1: Her forteeller vi hvad det image vi opretter skal hedde og vi har selvfglgelig indtastet vores registrys
IP.

Linje 2: fortzeller hvor vi finder "byggevejledning” til vores image henne. Det var den vejledning der kun
fortalte at vore image bygges pa nginx:latest. Alt andet opsaetning bliver jo mountet til vores
containere/images.

Ingen eksempel output:
Lad os nu starte vores containere:
docker compose up -d

eksempel output (ikke det fulde output

el e —

nanifest for not four

Det har vi set fgr. Den siger nu igen, at den ikke kan finde disse images pa vores registry endnu, men det er
nok fordi vikke har pushed endnu. Og ellers er der en hel masse tekst.

Og som vi kan se afslutter den med at starte alle containere, og oprette netvaerket web.
Lad os lige se hvilke containere der kgrer:
docker ps

Eksempel output:



Under IMAGE kan der ses at der er lavet et image til hver af vores container, kan det mon vzere rigtig? Lad
os lige se efter:

docker image 1ls -a

Eksempel output:

Det var rigtig nok at der er et image til hver af vores container, og vores parrent image ligger der ogsa
(nginx) sa det var derfor det gik sa hurtigt!

Slut pa Kapitel 5: 3 web og 3 reverse proxy



Kapitel 6: Pushing and pulling

Nu kgrer det hele, sa maske vi skulle have hele vores system over pa vores registry server. Det kan vi jo ggre
af en omgang med en kommando, som vi har prgvet en enkel gang fgr:

docker compose push

Eksempel outpu

Holy S...I det gik hurtigt!! Men som vi kan se havde den allerede det meste liggende. Sa den har kun
overfgrt det der var forskelligt. Men vi ma heller se om det hele virker, sa vi stopper alt med kommandoen:

docker compose down

Eksempel output:

Lad os se om vi mangler noget mere:



Hvad med kgrende containere?
docker ps

Eksempel output:

HAMES

Der var ikke noget, hvad med inaktive containere?:

docker container ls -a

Eksempel outpout:

HAMES

Der var heller ikke noget. Hvad med images?

docker image 1ls -a

Eksempel output:

Ok! Der ligger noget det sletter vi lige, husk at slette ALLE. Et trick er at trykke det f@rste bogstav af navnet
pa imaget, og sa pa TAB tasten. Sa udfylder maskinen det den kan indtil naeste tegn hvor der findes flere
muligheder. Tryk endnu et af de naeste bogstaver og tryk TAB tasten. Dette kan gentages i det uendelige,
indtil hele navnet er staende. Derefter mellemrum, og man fortsaetter med det naeste navn, indtil alle
images er naevnt i linjen. HUSK nginx imaget! (Man kan se om man har slettet alle med kommandoen
docker image 1ls -a):

docker image rm image 1 image2 image3 osv.

Eksempel output pa naeste side.



Eksempel output:

Det var sa det sidste der var vaek. Men vi ma hellere huske at kgre en:

docker system prune

Eksempel output:



Sa er det sidste vaek, lad os pulle:

docker compose pull

Eksempel output:

Hvorfor | alverden henter den ikke mere? Jo.. der var jo kun ét grund image: nginx, sa det var det der fyldte
med de fa linjer markeret "pull cmplete” alt andet var jo kun sma aendringer.

Lad os starte vores containere, og se om det virker:
docker compose up -d

Eksempel output:




Prgv at hoppe pa websiderne igen:

http://ip _pad din docker maskine:81
http://ip_pa din docker maskine:82
http://ip _pa din_ docker maskine:83

Eksempel output (Viser alle 3 websider, med adresser):
Webside :81

TOP SECRET 11! X |+

& C @ O & 192168.1.130:8

TOP SECRET PAGE!!!

Nr 1 (Et!!)

Les ikke denne tekst
Denne tekst er hemelig!

Webside :82

& C @ QO & 192168.1.130:52
TOP SECRET PAGE!!!
Nr 2 (Toll)

Les ikke denne tekst

Denne tekst er hemelig!
Webside :83

TOP SECRET3!!! x |+

<« C @ O & 192.168.1.130:53

TOP SECRET PAGE!!!

Nr 3 (Tre!l)

Lezs ikke denne tekst

Denne tekst er hemelig!

Yes det virker!!

Slut pa Kapitel 6: Pushing and pulling, eller ikke helt...

Tilbage i denne opgave er der kun at rydde op. Det er jo nemt, da vi jo har en docker-compose.yml fil:

docker compose down

Eksempel output:

docker compose down

Vi skal lige huske at slette vores images ogsa (docker image rm imagel image2 image3 osv.)
Du skal ikke slette noget fra biblioteket, vi skal bruge det i opgave 4.

Hermed slut pa Opgave 3.



