Beskrivelse:

Vi skal lave en Docker container der skal kunne vise en webside der indeholder PHP kode. Dette betyder at
vi bade skal have PHP og WEBserver til radighed i den container. Normalt vil man have de to services i
separate containere. Dette laver vi i opgave 2. Vi starter med at klarggre linux til at kunne kgre docker
containere, og lave docker images.

Forudseaetninger:

Jeg gentager lige: Det er en STOR fordel at have indsigt i, og prgvet Ubuntu eller tilsvarende Linux.

Ved hver indtastning vil der vaere et eksempel output. Diverse tal. F.eks. Container ID vil vaere forskellige,
men output burde vaere meget lig det viste.

Kapitel 1: Installér Docker.

Sa skal der installeres Docker. F@rst henter vi et script til at instalere docker. Det vil ikke beskrives i dybden,
da dette ikke er et linux kursus:

curl -fsSL https://get.docker.com -o get-docker.sh

Forklaring:
Denne linje henter et script til at installere docker. Scriptet bliver hentet fra naevnte webadresse.

sudo sh get-docker.sh

Forklaring:
Dette starter en shell (sh) og kerer scriptet heri. Vaer opmaerksom pa at der skal indtastes dit password, for
at kunne kgre denne linje. (sudo betyder at det kgrer som super user)

Eksempel output:
Billede er for stort til at gengive her, men der kommer meget tekst, og til sidste kommer der versionen af
docker, der skal slutte af med fglgende, eller lignende, tekst, derefter er man tilbage i prompt igen.:




Efter installation kan der verificeres at docker er installeret ved at skrive:

docker -v

Forklaring:
Dette skulle gerne udskrive versionen af docker.

Eksempel output (Version kan vaere forskellig):

Vi skal lige have sat lidt op for at kunne kgre docker uden at skulle skrive sudo foran hele tiden. Det ggr det
nemmere. Normalt vil fglgende adgansgruppe vaere oprettet, nar vi har kgrt scriptet, og der vil komme en
fejl ved oprettelse, men vi ggr det lige for en sikkerheds skyld. Begge kommandoer kan kgres samtidig, eller
hver for sig. Brugernavn vil normalt veere den bruger man bruger i linux, HUSK at @ndre det! (Den du er
logget ind i linux som lige nu.)

sudo groupadd docker
sudo usermod -aG docker brugernavn

Forklaring:
forste linje tilfgjer en sikkerhedsgruppe der hedder docker (hvis der kommer en fejl, sa er den oprettet).
Anden linje tilfgjer brugernavn til gruppen.

- dtmek

Dette er et godt tidspunkt at lave et snapshot, hvis du er pa en virtuel maskine. Det ggr det nemmere i
allersidste opgave!

Husk ogsa at installere docker pa den anden maskine. Det foregar pa samme made (Husk genstart til sidst!).
Nar du har gjort det er to maskiner klar. Den ene skal, som naevnt fgr, bruges til at have et docker registry
(Lager, eller repository) pa. Den anden maskine, er den du bruger til at udfgre eksemplerne pa. Snapshot
kan bruges hvis der sker noget og du skal begynde forfra.

Noter IP adresser pa maskinerne, da alle eksempler kraever SSH forbindelse til maskinerne.

Slut for kapittel 1 Installere Docker.



Kapittel 2: Oprettelse af image.

Det efterfglgende foregar pa din arbejdsmaskine, den der ikke kaldes registry. Jeg vil ggre tydeligt
opmarksom pa det, nar der skal laves noget pa registry maskinen.

Sa er systemet klar til at der kan oprettes containere. Vi skal have et image inden vi kan lave en container. Et
image er en template til at starte en container. Det image, og container, vi skal lave nu, kalder vi crypto.

Fgrst skal vi finde ud af hvad der er nemmest. Installere php pa en eksisterende nginx installation, eller
installere en nginx webserver pa en eksisterende php installation.

Nginx er nemmest at installere i forhold til en php opsaetning. Sa i denne opgave installerer vi nginx pa et
php grund image. (Et grund image, det er det image vi starter med. Det image bliver ogsa kaldt for et
parrent image).

Farst skal vi have lavet et underbibliotek hvor vi placerer det vi skal bruge for at kunne oprettet imaget, og
hoppe ned i det underbibliotek. Vi kgrer begge kommandoer samtidig.

mkdir crypto
cd crypto

Forklaring:
Linje et laver underbiblioteket crypto

Linje 2 hopper ned i biblioteket crypto

Eksempel output (Hver kommando for sig):

Vi skal nu oprette filen der skal bruges til konfiguration af en webside i Nginx. Da dette ikke er et Nginx
kursus, vil jeg ikke komme naermere ind pa indholdet i denne konfigutaionsfil.

Opret og rediger filen med redigeringsveerktgjet nano:

nano nginx-site.conf

Indholdet af filen er pa naeste side.



Filen skal indeholde fglgende (Kopier teksten herunder, og sat det ind i dit SSH vindue ved at hgjreklikke i
vinduet):

HHEHHHHHHHHHHHHHHHHE nginx-site.conf start HiHidHEEEEEEEEEEEEEEEEHHHHH
server {
root /var/www/mysite;

include /etc/nginx/default.d/*.conf;
index app.php index.php index.html index.htm;
client max body size 30m;
location / {
try files $uri $uri/ /app.php$is_args$args;
}
location ~ [*/]1\.php(/|$) {
fastcgi_split path_info ~(.+?\.php) (/.*)$;
# Mitigate https://httpoxy.org/ vulnerabilities
fastcgi_param HTTP_PROXY "";
fastcgi_pass 127.0.0.1:9000;
fastcgi_index app.php;
include fastcgi.conf;

}
}
HH#d#HHHHH A HHE##E nginx-site.conf slut #####H#HH#HHHHEHEHHHSSREHHHE

Gem filen ved at trykke "Ctrl+x” -> trykke ”Y” -> Tryk Enter ved filnavn. Og du er tilbage til normal promt pa
Ubuntu.

Ingen eksempel output.

Nu skal vi lave scriptet, der skal bruges nar vores container starter, ellers kan vi ikke fa startet alt det andet vi
har “proppet” ind i det der standard image, vi bygger vores image pa. Og meget passende kalder vi vores
script for entrypoint.sh.

nano entrypoint.sh

Filen skal indeholde fglgende (Kopier KUN det fremhavede!!):

HHHFHFHFHFHHHFHH S entrypoint.sh start ##HHHEFHEHEEHEEEEEEEEEEEE
#!/usr/bin/env bash

service nginx start

php-fpm

HHHFHFHFHFHFHFHF S entrypoint.sh slut ###FFEFEFEEEHEEEH S

Gem filen ved at trykke "Ctrl+x” -> trykke ”Y” -> Tryk Enter ved filnavn. Og du er tilbage til normal promt pa
Ubuntu.

Ingen eksempel output



Sa skal vi have lavet “bygge vejledningen” til vores image. Jeg vil fgrst gennemga de forskellige ting filen
indeholder. Til sidst i dette punkt kommer filen i sin helhed, og kan kopieres ind i editoren. Du behgver ikke
kopiere hver enkel kommando ind. Filen oprettes efter gennemgang af indholdet.

FROM php:8.2-fpm

Forklaring:

FROM skal altid skrives med stort. Dette bestemmer hvad vores parrent image er. Det der det image vi
starter med, og som en anden har lavet for os, og som vi kan hente gratis. Vi kan se at det er imaget php, og
versionen pa imaget er 8.2-fpm (formatet for image navnet er: image:version). Imaget vil normalt, hvis vi
ikke specificere det naermere, blive hentet pa en side der hedder docker.io. her kan der hentes en del
standard images. Hvis image ikke findes, vil der komme en fejl.

RUN apt-get update -y \
&& apt-get install -y nginx

Forklaring:

RUN skal altid veere med stort, og kerer kommandoer i vores image under generation af image. De aktuelle
Kommandoer der kgrer her er standard linux kommandoer. Den fgrste kgrer en opdatering af software
repositories pa linux (-y betyder Yes, og sa spgges der ikke “er du sikker?”). Hvis denne kommando slutter
uden fejl (&&) forsaetter udfgrslen af den naeste. Den naeste kommando installerer nginx (-y er igen for yes,
sa der ikke spgrges “er du sikker?”).

ENV PHP_ CPPFLAGS="$PHP_ CPPFLAGS -std=c++11"

Forklaring:
ENV skal altid veere med stort, og satter enviroment variable . Denne variabel skal bruges af PHP.

RUN docker-php-ext-install pdo_mysql \
&& docker-php-ext-install opcache \
&& apt-get install libicu-dev -y \
&& docker-php-ext-configure intl \
&& docker-php-ext-install intl \
&& apt-get remove libicu-dev icu-devtools -y

Forklaring:
RUN skal altid skrives med stort. Her bliver der kgrt flere kommandoer i imaget. Der bliver installeret
forskelligt der skal bruges sammen med PHP og webserver.



RUN { \
echo 'opcache.memory consumption=128'; \
echo 'opcache.interned strings buffer=8'; \
echo 'opcache.max accelerated files=4000'; \
echo 'opcache.revalidate freqg=2'; \
echo 'opcache.fast shutdown=1'; \
echo 'opcache.enable cli=1'; \
} > /usr/local/etc/php/conf.d/php-opocache-cfg.ini

Forklaring:

Her bliver der lavet en fil ved at bruge linux komandoen echo (det er en kommando der sender teksten efter
kommandoen til standard out enhed) disse kommandoer bliver kgrt i imaget. Her bliver det udskrevne
sendt til filen ”/usr/local/etc/php/conf.d/php-opocache-c£fg.ini” Dette skal ogsa bruges i
samarbejde mellem nginx, og php.

COPY nginx-site.conf /etc/nginx/sites-enabled/default

Forklaring:

COPY skal altid skrives med stort. Kommandoen kopierer data ind i imaget efter formatet COPY
fra host Til_Image. Her bliver nginx konfigurationen lagt ind i imaget pa det sted hvor nginx
forventer sin konfigurationfil efter formatet.

COPY entrypoint.sh /etc/entrypoint.sh

Forklaring:
Her kopieres vores startscript ind i imaget.

RUN chmod +x /etc/entrypoint.sh

Forklaring:
Der bliver udfgrt en linux kommando i imaget der ggr at vi kan kgre scriptet entrypoint.sh.

WORKDIR /var/www/mysite
Forklaring:
WORKDIR skal altid skrives med stort. Her defineres det sted hvor, hvis der ikke specificeres et specifikt

bibliotek, vil blive arbejdet i vores image.

COPY --chown=www-data:www-data --chmod=777 ./Site/* /var/www/mysite

Forklaring:
Her kopierer vi lgen data ind i vores image. Denne gang er det vores hjemmeside vi kopierer ind. Men
samtidig laver vi lige et par ting. —- chown sztter hvilken bruger der ejer filerne. Her er det www-data. —-

chmod andrer access beskyttelserne til filerne, her saettes everyone full access. Det er nemmest.
Sikkerhed maegssigt. Normalt vil man finde ud af hvilke filer er skal have hvilke adgange. Efter det angives
hvorfra filerne skal tages, og hvor de skal placeres i vores image.



EXPOSE 80

Forklaring:

EXPOSE skal altid vaere med stort. Dette fortaeller at vi skal have port 80 aben ind til Containeren nar den er
startet, da vi jo ellers ikke kan fa fat i vores hjemmeside. Denne port er ikke standard for dette image, da det
er et php image (her er kun standard port 9000 dben, da denne port skal bruges til php kommunikation.).
Men vi skal jo bruge port 80 for at kunne vide vores webside.

ENTRYPOINT ["/etc/entrypoint.sh"]

Forklaring:

ENTRYPOINT skal altid veere med stort. Dette fortaeller at der skal udfgres en fil nar vi starter imaget som en
container. | dette tilfeelde vores script entrypoint.sh, som vi jo gjorde executable laengere oppe.

Sa er gennemgangen af vores Dcokerfile faerdig, og vi vil oprette filen (filen SKAL vaere med stort D).

nano Dockerfile

Indholdet til filen er pa naeste side.



Filen skal indeholde fglgende:

FHAEBHHHH AR B HH###H# Dockerfile start H###H####FEHHHHHERERBHI#ES
# Hvilket image er vores start images
FROM php:8.2-fpm

# Kommandoer der skal kgres i Image, for instalation af NginX
RUN apt-get update -y \
&& apt-get install -y nginx

# Satter en Enviroment variable (ligsom Path pa Windows)
# PHP_CPPFLAGS are used by the docker-php-ext-* scripts
ENV PHP CPPFLAGS=" $PHP_CPPFLAGS -std=c++11"

# Kor flere kommandoer der skal bruges af php eller NginX
RUN docker-php-ext-install pdo_mysql \

&& docker-php-ext-install opcache \

&& apt-get install libicu-dev -y \

&& docker-php-ext-configure intl \

&& docker-php-ext-install intl \

&& apt-get remove libicu-dev icu-devtools -y

#Lav filen /usr/local/etc/php/conf.d/php-opocache-cfg.ini

RUN { \
echo 'opcache.memory consumption=128'; \
echo ‘opcache.interned_strings_buffer=8‘; \
echo 'opcache.max accelerated files=4000'; \
echo ‘opcache.revalidate_freq=2‘; \
echo 'opcache.fast shutdown=1'; \

echo 'opcache.enable cli=1'; \
} > /usr/local/etc/php/conf.d/php-opocache-cfg.ini

# Kopier NginX konfig filen.
COPY nginx-site.conf /etc/nginx/sites-enabled/default

# Kopier Start Filen til Image
COPY entrypoint.sh /etc/entrypoint.sh

#Ggr entrypoint.sh executable
RUN chmod +x /etc/entrypoint.sh

# Det er her alt hvad vi laver med COPY osv. bliver placeret
WORKDIR /var/www/mysite

# kopier vores ra site ind i image, og satter sikkerhed
COPY --chown=www-data:www-data --chmod=777 ./Site/* /var/www/mysite

# Aben for port 80
EXPOSE 80

# dette udfgres hver gang Container startes
ENTRYPOINT ["/etc/entrypoint.sh"]

FHEH SRS Dockerfile slut ########HSHHHSHHSHHSHHS

Gem filen ved at trykke "Ctrl+x” -> trykke ”Y” -> Tryk Enter ved filnavn. Og du er tilbage til normal promt pa
Ubuntu.

Ingen eksempel output.



Kopier biblioteket ”Site” over til din arbejdscomputer. ”Site” kan findes i eksempelfilen til opgavel
(OpgavelMateriale.zip) ”Site” skal ligge under crypto biblioteket, samme sted hvor vi oprettede
ovenstaende filer. Vaer opmaerksom pa at “Site” SKAL hedde “Site” (Med stort S!!). Biblioteket kan kopieres
over med f.eks. WinSCP fra en windows maskine. Se indledning for kort vejledning i Winscp.
OpgavelMateriale.zip kan findes pa det website refereret til i indledningen.

Der skal ikke laves nogen aendring af sikkerhed pa Site. Dette g@res nar vi bruger kommandoen COPY i
Dockerfile, som forklaret fgr.

Sa er vi klar til at "bygge” vores image.
For at bygge imaget skal vi sta i crypto underbiblioteket. Fglgende kommando kgres:

docker build -t crypto

Forklaring:
docker build: Dette er kommandoen.
-t crypto: Dette giver imaget et navn, eller et "tag” (ligesom nar man ved graffiti tagger sit veerk)

: Hvor finder kommandoen sine filer. Her er det Present directory = det aktive bibliotek du befinder dig i.
Det er her de filer der skal bruges kan findes. Det er ogsa derfor at Site skal vaere placeret her. Kan f.eks.
ogsd vere /path/til/filer

Computeren vil arbejde lidt (Det kan tage flere minutter, alt efter hvor mange ressourcer man har pa work
PC’en), og imaget er genereret.

Eksempel Output:
Der vil komme en hel masse tekst. Slutningen skulle gerne se sadan her, eller lign., ud (Ved mig er skriften
sveer at leese da den er mgrkebla pa sort):

Ved fejl vil der komme en besked frem som den herunder (Fejlen her: Jeg har omdgbt den ene fil for at
fremprovokere fejlen, den skriver rimelig klart hvad fejlen er. Og hvilket linjenummer fejlen er sket pa):




For at se om der ligger et image, nu vi har bygget det, kan man kere fglgende kommando:

docker image 1ls -a

Forklaring:

docker image: Kommandoen for at behandle images.

1s: Lister de images der er tilstede pa computeren

-a.: Er ikke altid ngdvendig, det betyder bare Vis alle, ogsa inaktive images.

Eksempel output:

Slut for kapitel 2 oprettelse af image.



Kapitel 3: Bearbejd image, og ke@r container.

Vivil nu kere det image vi har lavet, og idet man kgrer et image bliver det til en Container. Man kan lave lige
sa mange containere man vil af ét image, eller nok mere preacis, lige sa mange containere man har
ressourcer til, i det system man har adgang til.

For at kgre vores image udfgres fglgende kommando:

docker run --name crypto -p 80:80 -td crypto

Forklaring:

docker run: Dette er kommandoen der skal til for at kgre et image.

--name crypto: Dette giver containeren et navn. Her er navnet: crypto.

-p 80:80: Dette sender port 80 pa hosten ind til port 80 pa den kgrende container, efter fglgende syntax:
Port pa HOST:Port pd CONTAINER.

-td: -t betyder output fra Container bliver sendt til en pseudo TTY (Terminal). -d betyder detatched fra
aktiv SSH sesion. Altsa nar container er startet kan man skrive videre i sin abne SSH sesion igen.

crypto: er navnet pa det image der skal bruges som template.

Eksempel output (Det lange nummer er et unikt nummer for kun denne container):

Prgv at abne en webbrowser pa din pc, og ga til ip-adressen pa din worker maskine, hvor du har startet din
container. | din browser skriverduhttp://ip_pa worker makine

Du skulle gerne fa fglgende side frem:

Kod Besked X +
« c @ Q httpy/ip_pé_din_maskine

TOP SECRET PAGE!!!

Tryk pé en af felgende opgaver:

1. Kod din besked
2. DEkod din besked

Sa nu har du lavet en hjemmeside der bliver vist via en container. Vi skal jo ikke kun kunne kgre en
container, vi skal jo ogsa kunne stoppe en container. Der findes to forskellige mader at stoppe en container
pa.

1. Kommandoen "docker stop Container navn” Denne kommando stopper en container,
ved at lukke den ned pa den “rigtige” made. Hvis det f.eks. er en SQL-base container, sgger
kommandoen for at flushe data, lukke database, og afbryde forbindelse pa den rigtige made, inden
containeren lukkes ned-.

2. Komandoen “docker Kill Container navn” Denne kommando Stopper container her og
nu! Uden at "ryde op” fgr den lukkes ned.



Prgv nu at stoppe din container, du ma selvom hvilken af kommandoerne du bruger (Hvis der udskrives
container navnet, sa er container stoppet/killet):

docker stop cryptoellerdocker kill crypto
Ingen eksempel output

Prgv evt. At ga til websiden for din container igen (http://ip_pa worker makine). Den kommer
ikke frem, da Containeren jo ikke kgrer.

Vi starter lige containeren igen:

docker run --name crypto -p 80:80 -td crypto

eksempel output:
dt 3

Ahhh Nej!! det virker ikke! Hvordan starter vi nu en container??? Naaahhh ja... der findes selvfglgelig ogsa
en kommando for det:

docker start crypto
Forklaring:
docker start: Dette er kommandoen der starter den specificerede container.

crypto: dette er navnet pa containeren.

Eksempel output:

Prgv evt. At ga til websiden i din container igen (http://ip_pa worker makine). Du far nu websiden
frem igen.

Nu kan vi starte og stoppe en container. Men der findes et par andre vigtige kommandoer der kan give os
nogle oplysninger omkring containere eller images. Dem gennemgar vi lige inde vi fortsaetter.



Her er kommandoerne:

1. Vise aktivt kgrende containere:
docker ps

2. Vise alle containere
docker container 1ls

3. Vise alle containere, ogsa de inaktive (-a for ALL)
docker container ls -a

4. Vise alle images
docker image 1s

5. Vise alle images, ogsa de inaktive (-a for ALL).
docker image 1ls -a

6. fjerne en container (rm for remove).
docker container rm container navn

7. fjerne et image
docker image rm image navn

8. Hvis der opstar et problem ved fjernelse (-f for FORCE)
docker image rm -f image_navn

Man kan ALTID skrive —-help efter en kommando for at fa en oversigt over de kommandoer der kan
bruges (f.eks. docker image --help, man kan ogsa skrive docker --help for hjalp til docker
hoved kommandoen)

Vi ma hellere komme videre. Ville det ikke vaere interessant at fa at vide hvor mange ressourcer en
container bruger? Bare rolig... der findes ogsa en kommando for det. Prgv at skrive:

docker stats

Her kan man se hvor meget processor power, ram, osv. en given container bruger. Udskriften er dynamisk,
dvs. den opdaterer hele tiden forbruget. For at afslutte denne visning trykkes pa CTRL + C

Nu har vi jo startet vores container. Men vi skal jo ogsa, sommetider, genstarte vores server f.eks., efter en
opdatering. Det f@grste vi ggr er at se om containeren stadig kgrer, inden vi genstarter. (ga til
http://ip_pa worker makine ogse om siden kommer frem). Hvis den ikke ggr, sa start din
container med docker start crypto.

Genstart din docker server (sudo reboot Og indtaste dit password). Derefter log pa server igen med SSH.
Vi skal nok lave flere ting om lidt.



Efter genstart prov at ga til hjemmesiden pa din containerigen: http://ip_pa din maskine Detvar
ikke sa godt... Der er ingen kontakt? Vi kigger lige efter om din container kgrer:

docker ps

Det ggr den ikke! Men det er jo ikke godt? Hvad nu hvis vi har en hele masse forskellige containere kgrende,
og sa skal starte alle containere hver for sig igen, efter vi har genstartet hosten? Men fortvivl ikke... der
findes selvfglgelig en Igsning pa det.

Forst skal vi have den container der ikke kgrer fijernet (rm for ReMove):

docker container rm crypto

Eksempel output:

Nu nar det kun er imaget der er tilbage igen, og det er jo dét vi skal bruge, sa vi behgver ikke at bygge det
igen med docker build. Vi skal jo bare starte containeren sa den fortsaetter med at kgre efter en genstart af
vores server. Dette ggres ved at kgre fglgende kommando, der er meget lig den forrige vi brugte til at starte
en container fgrste gang, men vi har tilfgjet et enkelt ekstra flag --restart unless-stopped:

docker run --restart unless-stopped --name crypto -p 80:80 -td crypto

forklaring:

docker run: Dette er kommandoen der skal til for at kgre et image.

--restart unless-stopped: Dette sgrger for at en container “overlever” en genstart af en server.
Altsa containeren starter automatisk.

--name crypto: Dette giver containeren et navn. Dette navn er: crypto.

-p 80:80: Dette sender port 80 pa hosten ind til port 80 pa den kgrende container, efter fglgende syntax:
Port pa HOST:Port pa CONTAINER.

-td: -t betyder output fra Container bliver sendt til en pseudo TTY (Terminal) -d betyder detatched fra aktiv
SSH sesion. Altsa nar container er startet kan man skrive i sin abne SSH sesion igen.

Crypto: er navnet pa det image der skal bruges som template.

Eksempel output:




Der findes forskellige indstillinger af indstillingen -—restart her er de vigtigste:

no: Genstart ikke automatisk. Dette er standard indstillingen.
Allways: Hvis container stopper, genstarter den. Ogsa hvis man kgrer en docker stop/kill.

Unless-stoppet: Hvis en container stopper, genstarter den, undtagen hvis du har kert en docker kill
eller docker stop

Prgv at genstarte din server (sudo reboot Og indtast password), og ga til websiden igen

(http://ip_pa din_maskine). Websiden burde vzaere tilstede og virke, selv efter genstart. Husk ogsa at logge
pa din server igen med SSH.

Slut pa kapitel 3 Bearbejd image, og kgr container.


http://ip_på_din_maskine

Kapitel 4: Pushe image til Registry.

Nu har vi jo et image, der kan kgre som en container. Ville det ikke vaere en fordel, hvis vi kunne gemme
vores images et eller andet sted, og kunne bruge dem pa f.eks. andre servere? Det er jo det er styrken ved
docker. At du kan kgre en container hvor som helst med Docker installeret. En docker container der er lavet,
vil jo opfgre sig ens uanset om den container kgrer pa ubuntu, en anden linux, eller for den sags skyld
docker for windows. Det jeg vil gennemga i dette kapitel, er hvordan man kan lave sit eget ”lagerhotel” eller
repository. Et repository kaldes for et ”Registry” i docker. Sa i dette afsnit vil vi oprette et Registry, og vi vil
gemme et image (Pushe).

Vi skal nu ogsa til at bruge den anden server. Den vi kaldte for registry. HUSK: Registry computeren skal have
docker installeret ogsa.

De falgende kommandoer skal udfgres pa den maskine der er kaldt registry.

Som man kan se herunder er et registry bare en docker container der bliver startet:

docker run --restart unless-stopped -d -p 5000:5000 --name local-registry
registry:2

Forklaring:

docker run: Dette er kommandoen der skal til for at kgre et image.

--restart unless-stopped: Dette sgrger for at en container “overlever” en genstart af en server.
Altsa containeren starter automatisk.

-d: betyder detatched fra aktiv SSH sesion.

-p 5000:5000: Dette sender port 5000 pa hosten ind til port 5000 pa den kgrende container, efter
felgende syntax: Port pa HOST:Port pa CONTAINER

--name local-registry: Dette giver containeren et navn. Her er navnet: local-registry
registry:2: Henter imaget registry, og det er version 2 vi henter (formatet er image:version)

Eksempel Output:

1 2 3T O C d -p 2000235000

Nar dette er udfgrt, prev at kere den kommando, sa du kan se at docker registry containeren er kgrende.
docker ps

Eksempel output:
dt st

Husk at notere IP adressen pa denne server, da den skal bruges senere!!



Du kan nu afslutte din SSH til din Registry server. Det ggr du ved at skrive exit, og sa lukke SSH vinduet.

Vi skifter tilbage til den maskine du kgrer eksemplerne pa!! Din worker maskine!

Nu har vi jo oprettet et registry, s ma vi hellere fa pushet vores image ud til denne server:

docker push crypto

Eksempel output:

Ahh.. Det virkede ikke. Hvorfor nu ikke det? Jo... Standard vil docker pushe dine images til websiden, og
registrysiden, docker.io. Men her skal du f@grst oprettes som bruger for at kunne pushe, og du far kun lov til
at pushe et projekt gratis. Ellers skal du betale. Det gider vi ikke betale for, vi har jo ogsa lige lavet vores eget
registry, hvor vi kan placere vores images. Men det vi fgrst skal, er at fortaelle docker at vi vil pushe til vores
eget Registry.

Det ggr vi ved at tagge vores image (ligesom en grafiti kunstner tagger sine vaerker). Det ggr vi lige:

docker tag crypto:latest ip Registry server:5000/crypto:latest

Forklaring:

docker tag: Kommandoen der tagger dit image.

Crypto:latest : Dette er navnet og versionen efter dette format: Navnet:Version (kan ogsa veere f.eks.
crypto:2.0).

ip Registry server:5000/: Dette angiver registry IP, og hvilken port den skal bruge til
komunikation.

crypto:latest: Dette er navnet, og versionen imaget gemmes under pa Registry server, efter dette
format: Navn:Version.

Eksempel Output:

dtmek £ docker tag crypto:latest 192

dtmek



Vi ma lige kigge lidt pa hvad der ligger under images nu:

docker image 1ls -a

Eksempel Output:

Her vil man nu se 2 stk. “images” men laeg maerke til at det felt, der hedder “IMAGE ID” er der samme! Det
er samme image, men med 2 forskellige navne.

Nu kan vi pushe det image der hedder ip_Registry server:5000/crypto:latest til vores
registry server:

docker push ip Registry server:5000/crypto:latest

Eksempel Output:

AAhh nej.. Der var en fejl igen!

Hvad mon den mener med det? Jo.. den mener bare at det er en registry server der ikke har nogen https
reply, men bare rolig! Inden der er nogen der gar i panik! Vi kan selvfglgelig ogsa Igse dette. Vi bliver ngdt til
at fortzelle vores worker server at den der Registry server er OK, og alt i orden. Der ggr vi ved at tilfgje den
til en speciel fil vi lige skal lave:

Forst starter vi en editor (Der skal indtastes password, da der skrives "sudo” foran, indszet tekst ved at
hgjreklikke i editor):

sudo nano /etc/docker/daemon.json

Filen skal indeholde fglgende (Kopier KUN det fremhavede!! Og HUSK at indtaste IP pa DIN registry
server!l):

$HGHHHHRARAGHH#H##E deamon. json start #######FEHAGHHHHEEERRSHHHH
{

"insecure-registries": ["http://ip Registry server:5000"]

}
$HGHHH RS HH# S daemon . json slut ######HHEHSSHHHRERESHH#RE

Gem filen ved at trykke "Ctrl+x” -> trykke “Y” -> Tryk Enter ved filnavn. Og du er tilbage til normal promt pa
Ubuntu.

Ingen eksempel output
Sa har vi lavet en fil, men for at det virker bliver vi ngdt til at genstarte docker servicen, du vil blive promptet
for at indtaste password pa din bruger i linux (Det kan tage lidt tid at genstarte denne service):



sudo systemctl restart docker.service

Eksempel outpu

Vi ma hellere lige kontrollere at servicen er startet ordentligt op igen:

systemctl status docker.service

Eksempel output:

Der skulle gerne et eller andet sted i toppen sta: Active: hvor det sidste er grgnt. (Tryk evt.
pa CTRL + C for at komme tilbage til prompt, hvis skeermstgrrelse ikke tillader at vise alt output).

Sa prever vi at pushe vores vores image... Igen:

docker push ip Registry server:5000/crypto:latest

Eksempel output:

Man kan nu se at der bliver overfgrt en hel masse ting til Registry serveren.



Nu har vi lagt noget op pa vores Registry server. Men hvordan finder vi ud af hvad der ligger, eller om der
overhovedet ligger noget pa den server? Det ggr vi ved nedenstaende kommando:

curl -X GET http://ip_Registry server:5000/v2/_catalog

Forklaring:

Curl: Dette er en linux kommando, der f.eks. kan hente websider.

-X Get: Hvad skal vi lave? | dette tilfelde HENTER vi data (Pa engelsk Get).
http://ip_Registry server:5000/v2/_catalog: Protokol (http) og hvor henter vi data?

Eksempel output:
dtmekfdocker?: ~5

Som man kan se ligger der kun ét repository, og det er det der hedder crypto... (der kommer flere senere...

Men hvor mange versioner ligger der sa af det der “crypto” repository? Jo det finder vi med denne
kommando. Det er faktisk kun adressen der er aendret lidt, ellers er kommandoen den samme:

curl -X GET http://ip_Registry server:5000/v2/crypto/tags/list

Eksempel Output:

Her kan man se at der kun er et tag under crypto, og det er “Latest”.

Hvad nu hvis vi saetter endnu et tag pa vores image? Det er jo nemt. Det ggr vi li.. Stop! Vi ggr det lige lidt
anderledes, bare for at leere lidt ogsa :) Vores image har ogsa et unikt ID, dette skal vi lige finde:

docker image 1ls

Eksempel ou

tput:

For at finde image ID kigger vi i kolonnen "IMAGE ID” (lyder logisk.. ikke?) her er image id: 0ab11fa57db4,
og det bruger vi lige til at tagge vores image med et nyt tag:

docker tag IMAGE ID ip Registry server:5000/crypto:2.0
Eksempel Output:

Ligesom sidst vi taggede et image er der ikke noget at se endnu. Men vi kunne jo prgve at se pa hvad der
ligger af images pa vores maskine nu:



docker image ls

Ekse

mpel output:

Nu ligger der et nyt image der har tag 2.0, dog stadig med samme IMAGE ID. Det ma jo betyde at vi har
lavet en eller anden andring i vores image, og har lavet en version 2.0 af vores image. Den a&ndring ma vi
hellere lige s@rge for at fa pushed ud til vores Registry (Laeg maerke til allersidst i kommandoen. Her er
crypto:latest skiftet til crypto:2.0):

docker push ip Registry server:5000/crypto:2.0

Eksempel Output:

Det tog jo ingen tid, i forhold til ferste gang? Og der star en hel masse med ”Layer already exists”. Hvad
mener den med det? Jo.. for at fa forklaringen skal vi lige lidt tilbage i tiden, helt tilbage til hvor vi lavede
"byggevejledningen”. Den der hed Dockerfile. Hver eneste kommando i denne fil laver et lag (layer) mere.
Dvs. hvis vi @endrer lidt i en enkel linje, eller tilfgjer en linje. Sa er det kun a&ndringen der bliver overfgrt og
evt. efterfglgende aendringer, som fglge af den ene andring vi lavede, der vil blive overfgrt. Det sparer
plads, og tid. Sa det eneste der havde sendret sig denne gang, det var jo versionen. Sa det var kun
versionsnummeret der blev overfgrt.



Men hvad ligger sa egentlig pa vores Registry nu? Vi kigger lige efter:

curl -X GET http://ip_Registry server:5000/v2/_catalog

Eksempel output:

Hmmmm... Der er stadig kun en post i vores repositiry... Nah ja.. vi ma hellere lige kigge i vores repository
"crypto” og se om der ligger flere versioner:

curl -X GET http://ip_ Registry server:5000/v2/crypto/tags/list

Eksempel output:

Her kan vi se at der er kommet en version ”2.0” og der er ogsa stadig en version ”latest”.

Nu har vi pushet det hele ud pa en server, sa nu vil vi slette ALT der ligger pa denne vores worker server, sa
vi kan se om vi ikke kan fa vores image tilbage igen..

Fort skal vi stoppe vores crypto Container (JA!L.. jeg bruger Kill, det er hurtigst, og vi har ikke nogen
database..):

docker container kill crypto

Derefter skal vi slette vores containere:

docker container rm crypto

Eksempel output:




Vi ma hellere huske at slette imaget ogsa, ellers er det snyd. Hvis der er flere containere, kan de alle slettes
ved at separere de enkelte navne med mellemrum, og det kan man ogsa ved images, men det er maske en
ide at finde image navnene, inden vi begynder at slette dem. Det ggr vi her:

docker image 1ls -a

Eksempel output:

Her er der 3 images, dem sletter vi lige, hvis der er flere, tilfgjes de bare linjen (se eksempel output):

docker image rm imagel image2 image3

Eksempel output:

Vi ma hellere lige sgrge for at systemet er helt ryddet op, det ggr fglgende kommando:

docker system prune

Eksempel output:

Der var lige et par ekstra ting der skulle slettes, det var faktisk alle de “lag” vi havde lavet som var tilfgjet det
parrent image vi brugte, og vores parrent image (php:8.2-fpm) blev ogsa slettet.

Nu er vi klar til at prgve at Pulle fra vores Registry.

Slut pa Kapitel 4: Pushe image til Registry.



Kapitel 5: Pulle et image fra Registry.

Nu har vi jo gemt vores image, og vi har slettet alt pa vores maskine. Sa mon ikke det er god ide og se om
det image vi har gemt, ogsa kan hentes tilbage? Vi prgver! Det gor vi med fglgende kommando:

docker pull crypto

Eksempel output

© 0o

En Fejl? Igen? Naaah ja... vi skal huske at specificere vores registry. Sa nu ma vi hellere pulle fra vores
registry:

docker pull ip Registry server:5000/crypto

Maskinen arbejder i noget tid med at hente, og ogsa at pakke det hentede ud. Laeg maerke til at maskinen i
eksemplet bruger default tag der hedder latest. Det vil maskinen altid hvis man ikke specificere hvad man vil
hente. Man kan altid efter crypto lave et kolon (:) og skrive version f.eks. crypto: 2. 0 sa vil maskinen
hente den specificerede version, hvis den er tilstede, ellers kommer der en fejl.

Eksempel output:

Vi kan prgve at hente en version der ikke er der, for at se hvordan reaktionen er:

docker pull ip Registry server:5000/crypto:Findesikke

Eksempel output:
dtm 0 S do

:findesikke not found: man

Nu skulle vi jo have hentet vores image. Skulle vi ikke lige se om den nu ogsa er blevet hentet?

docker image 1ls -a

Eksempel output:



YES! Imaget ligger jo hvor den skal ligge, og det ser ud til at det er vores image.. Men det er jo fjollet at
hente imaget, og ikke starte det. Sa lad os starte imaget:

docker run --restart unless-stopped --name crypto -p 80:80 -td ip Registry server:5000/crypto

Forklaring:

-td : -t betyder at den ikke sender output til vores terminal, men til en pseudo terminal, og -d betyder som
beskrevet fgr detached, altsa vores ssh terminal bliver frigivet efter start af container.

Eksempel output:

Prgv nu at abne en webbrowser pa din pc, og ga igen til ip-adressen pa den maskine hvor du har startet din
container. | din browser skriverduhttp://ip_pa worker makine

Du skulle gener fa fglgende side frem igen. Hvis siden kommer frem, er container startet igen.:

Kod Besked x | +
& C @ Q  httpy/fip_p4_din_maskine

TOP SECRET PAGE!!!

Tryk pé en af felgende opgaver:

1. Kod din besked
2. DEkod din besked

Slut pa Kapitel 5: Pulle et image fra Registry.
Og det var sa det sids.....

STOP! Vent lige lidt!

Vi skal lige have ryddet lidt op inden vi starter pa opgave 2. Vi skal bruge nogen af de data der ligger pa din
maskine endnu ( f.eks. biblioteket Site.). Men vi skal lige have stoppet containeren, slettet containeren, og
fiernet imaget. Ellers vil der jo f.eks. veere en container der spaerrer for port 80. Det med at stoppe og slette
har vi jo prgvet fgr, sa lad os ggre det ved at kopiere alle tre kommandoer herunder over i vores ssh vindue
pa en gang!:

docker kill crypto
docker container rm crypto

docker image rm ip Registry server:5000/crypto

Output pa naeste side:



Eksempel output:

Vi skal ogsa lige huske en sidste oprydnings kommando:

docker system prune

Eksempel output:

Hvad nu?? Den lavede jo ikke noget nu! Bare rolig, det er der ikke noget galt med. Vi har jo pullet dette
image, dvs. computeren har hentet alt den skulle bruge fra vores Registry server. Sa der 13 ikke noget andet
og "fyldte” pa vores server, og alt, der var pullet fra registry var tilknyttet vores image. Se resultat ovenover
da vi slettede vores image, alle layers blev slettet her!

NU kan jeg sa skrive:

Slut pa Kapitel 5: Pulle et image fra Registry.

Og det var sa ogsa det sidste i Opgave 1.



